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RESUMEN

En el presente articulo de investigacion se plantea una metodologia para realizar el
procedimiento de actualizacion de los valores de los MTU en las tablas de enrutamiento de
los nodos en la version 6 de TCP/IP. En este trabajo se utiliza el concepto de enrutadores
jerarquicos en donde los equipos de enrutamiento conocen las conexiones dentro de su
regién, pero donde la funcién de enrutamiento a otras regiones quedard a cargo de un
enrutador de nivel superior.

Este articulo es la continuacién del articulo [DONOSO98].

PALABRAS CLAVES: IPv6, IPng, Fast IP, MTU, PMTU, Table Maintenance

819




XXV Conferencia Latinoamericana de Informdtica Asuncion-Paraguay

" 1. INTRODUCCION

Después de plantear la solucién al problema del conocimiento del valor del minimo MTU
en los enlaces para la transmision de informacion en redes IPv6; se encontré que era
necesario recurrir a un método de actualizacidn de esas tablas de enrutamiento debido a que
se podia presentar los siguientes inconvenientes:

e Tener los valores de los MTUs de las redes destinos en forma desactualizada.

e Al tener posibles valores de los Mtus desactualizados, el mecanismo para que los
paquetes lleguen bien al destino consiste en: primero, estos paquetes son descartados de
la red, luego se le avisa al nodo origen que su informacién fue descartada mediante un
mensaje ICMP y donde ademas, también se le informa del nuevo valor del MTU en ese
enlace.

En este documento se presenta una propuesta para implementar un mecanismo de
actualizacion en los nodos la informacion del minimo Mtu a una red destino basindose en
un nuevo mensaje ICMP y en enrutadores jerarquicos.

2. ENRUTAMIENTO JERARQUICO

El enrutamiento jerarquico se propone para establecer una mejora en el rendimiento de la
red debido al ancho de banda necesario para establecer mensajes de control entre todos los
equipos de enrutamiento de la red.

Al realizar enrutamiento jerarquico, los equipos de enrutamiento se dividen en regiones de
cobertura, en donde cada uno de estos tiene dentro de su tabla de enrutamiento la
informacién necesaria para dirigir o reenviar cualquier informacién dentro de su region; a
estos enrutadores en este articulo se les denomina como enrutadores de nivel intermedio o
inferior.

Ahora, para realizar el envio de paquetes a través de diferentes regiones, se utilizaran
enrutadores de nivel superior, los cuales su funcion principal es la de conocer claramente
los caminos o enlaces para interconectar diferentes regiones y para de esta manera realizar
el intercambio de informacién entre las redes.
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A continuacién se presenta un gréafico donde se muestra el enrutamiento jerarquico.

Grifica 1. Enrutamiento Jerdrquico

Regién 1 Regién 2
Enrutador de Jerarquia
Superior
Enrutador de Jerarquia Enrutador de Jerarquia
Intermedia Intermedia

En este caso los enrutadores de niveles intermedios e inferiores conoceran acerca de los
otros que pertenezcan a su misma regioén; pero solo los enrutadores de nivel superior
conoceran la forma de conectarse, es decir de enviar informacion hacia otras regiones. Por
lo tanto los nodos intermedios e inferiores utilizaran a estos para enviar su informacién
cuando esta requiera llegar a otra region diferente a la que pertenecen.

3. CREACION DE UN NUEVO MENSAJE ICMP

Utilizando el enrutamiento jerarquico, en caso de que un enlace cambie el valor del MTU
ese nodo deberéd enviar a su nodo de mayor jerarquia un mensaje ICMP Tipo 135 New
MTU (Nuevo valor de MTU) que identifique su nuevo valor del MTU. Ahora, si ese nodo
es de una jerarquia intermedia, este estard en la obligacién de reenviarle el mensaje al
siguiente nodo de mayor jerarquia al que se encuentre conectado. Ahora, si ese nodo es el
de mayor jerarquia en la region, entonces debera reenviar el mensaje ICMP a los otros de
igual jerarquia a él con el que se encuentre conectado; para que ellos registren esa
actualizacién en su tabla de enrutamiento.
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El mensaje ICMP serfa de la siguiente forma:
Grifica 2. Nuevo Mensaje ICMP
0 8 16 31

135 0 Checksum

Nuevo Valor MTU

Datos ...

donde el mensaje ICMP con tipo 135 y con cédigo 0 (cero) y donde en el segundo registro
de 32 bits se indica el valor del nuevo MTU.

Ahora, cuando a un nodo le llegue el mensaje ICMP con tipo 135 el nodo revisaréd en el
encabezado IP el valor de la direccién IP origen, para que de acuerdo al tipo de la direccion
extraer la de red y actualizar la tabla de enrutamiento con la direccién de red y con el nuevo
MTU.

Este mensaje ICMP con tipo 135, durante su recorrido deberd ir comparando su valor
almacenado con el del enlace en el que se encuentra en tramite. Si el valor que lleva en el
mensaje es mayor o igual al del enlace se procederd a descartar de la red este mensaje, ya
que el objetivo es registrar y actualizar de acuerdo al valor minimo de MTU. Si el valor es’
menor, el mensaje seguira a su destino.

Hasta este momento los enrutadores de nivel superior son los que tienen el conocimiento de
los valores de los MTUs actualizados, entonces el procedimiento para que un nodo envié su
informacién con un tamafio de acuerdo a los nuevos MTUs consistird en realizar un
intercambio de informacion de la siguiente manera:

e El nodo origen envia un mensaje ICMP 133 Minimum Size MTU Request (Peticion de
Minimo Tamafio MTU), a su enrutador de nivel superior.

e El enrutador de nivel superior envia un mensaje ICMP 134 Minimum Size MTU Reply
de respuesta al nodo origen con el valor del MTU que tiene registrado en su tabla de
enrutamiento de la red destino. .

‘e Cuando el nodo origen recibe el mensaje ICMP 134, procederd a comparar ese valor con
el que tiene registrado en su tabla de enrutamiento y tomard una de las siguientes
decisiones:
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e Si el valor es igual no tomard ninguna accién adlcmnal sino que enviara los
paquetes de informacion al tamafio conocido.
e Si el valor es diferente, el nodo origen actualizard en su tabla de enrutamiento el
valor del MTU asociado a la red destino, por el valor indicado en el mensaje

ICMP 134 que le fue enviado por el nodo de nivel superior.

Ahora, esta propuesta presenta un inconveniente y es que si estd manejando una direccién
de subred no se podria diferenciar dentro de la direccion IP. Para solucionar esto, se deberia
agregar en el mensaje ICMP un nuevo campo con la mascara de red/subred del sitio donde

se esta actualizando el valor del MTU y por lo tanto el nuevo mensaje seria:

Grifica 3. Mensaje ICMP Incluyendo Mascara de Subred.

0 8 16 31
135 0 Checksum
Nuevo Valor MTU
Mascara de Red/Subred
Datos ...
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6. CONCLUSIONES

Dentro de las conclusiones que podemos destacar se encuentran las siguientes :

e La disminucion de paquetes de informacién descartados en la red debido a valores de

MTUs conocidos pero desactualizados.
e La disminucién de envié de mensajes ICMP utilizando los enrutadores jerarquicos y en

los cuales los de nivel superior cumplen un papel importante ya que son los

canalizadores del conocimiento de los valores actuales de los MTUs.
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TERMINOLOGIA

MTU (Unidad de Transferencia Mdxima)
EIMTU es el tamafio maximo de un paquete o datagrama soportado por la red en la
cudl es transportado.
ICMP (Internet Control Message Protocol)
Son los mensajes por medio de los cuales los equipo de red (hosts y
Routers) pueden dialogar.
Tabla de Enrutamiento

Es la tabla que contienen los nodos, en los cuales se registra la direccion
a donde debe enviar un paquete dependiendo de la red de destino.
Nodo -

Un dispositivo o equipo que pertenece a una red de comunicaciones, ya sea
para procesar informacion y transmitirla o bien para enrutar esta informacion.
Paquete

Cantidad de informacidn que viaja por la red como una unidad en

particular y entendible por la capa de red del modelo OSI o el modelo

TCP/IP. La forma de entender este flujo de informacién es por medio de
campos de encabezados constantes y bien definidos por los equipos que
intervienen en el proceso de transmision. :
Enrutador (Router)

Es un nodo que redirige un paquete de informacién ya sea a otro enrutador o al

equipo que le debe llegar informacién en caso de que este equipo pertenece a dicho

enrutador. Los métodos de enrutar estos paquetes de informacién son por unos

algoritmos establecidos como por ejemplo : El camino mas corto entre dos
nodos, Enrutamiento por el Vector de Distancias, etc.
IPv6, IPng, Fast IP

Es la nueva version del protocolo de red TCP/IP.
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